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Gut oder Schlecht? ‘1

Wie wirden sie diese Praparation bewerten?

Ihre Bewertung ware subjektiv.
Sie mussten die Formabweichungen zwischen der Studentenpraparation und der
,master prep“ verbal darstellen.
Sie hatten keine 3D-Dokumentation des beurteilten Zustandes (Verlaufskontrolle /
Prifung)

- .
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Anforderungen an ein .1
Validierungssystem

» Einfache Erfassung der Praparation (Modell-Scan oder |O-Scan)

» Einsetzbar in vorklinischer und klinischer Ausbildung sowie Prifungen

» Darstellung von Ausgangszustand, Sollzustand (master prep) und Studentenprap
Incl. Antagonisten

» Geringer Zeitaufwand fir Scan und Datenverwaltung

» Individuelle master prep (incl. CAD-Nachbearbeitung) incl. Pulpadarstellung

» Aufgaben frei definierbar

» Falschungssichere Dokumentation

» Moglichkeit des self assessments

» Automatisierte Bewertung (Kriterien?)

» Statistische Auswertungen (Aufgaben-, Studenten-, Kursbezogen)

» Netzwerkfahigkeit mit getrennten Arbeitsplatzen flir Scannen und Auswerten

» Einbindung in den digitalen workflow

» Integration von Virtuellem Artikulator

> Ubernahme individueller Bewegungsparameter der elektronischen
Registrierung

» Virtuelles wax up (CAD)

» CAD/CAM Fertigung der Restauration

» Einbindung von Implantaplanung incl. Bohrschablonen

sy .




Modell-Scanner mit raumlicher
Zuordnung der Modellaufnahme
in den Virtuellen Artikulator

Mn@uni-bonn.de



N: Definition des ,Patientenfalls® und
Einscannen der Masterpraparation
durch den Ausbilder

W;
Laden Importieren ﬁ

KaVo multiCAD

Neu iTero-Import

KaVo. Dental Excellence.
Kunde 5
Aktion in Toolbar auswéahlen :
Kunden Nr. 01001
hane Muller Gerlinde - Bearbeiten
Patient
Datum Schalen Nr. 001
Name KaVo Modell,Zahn 16 Bearbeiten
Zahnfarben Scan-Modus Registrierte Kiefer
Techniker
Techniker Nr. 1000 ==
Behandlung auswahlen fiir Zahn 16 =]
R Bonn, Uni m Anatomische Krone Prap.-Uberpriifung: Max Winkel ¢ s . i
[ Nachbarzahn o B achbarzahn
5 Prap -Uberpriifung: Max. Abstand € === mm ™ B Antagonist
Notizen W Antagonist i
Preparation for full ceramik crown, min. 1.5 mm occlusal

["] Anatomische Krone

2013-08-30_Miller
Gerlinde_Zahn 16...
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Der Student fuhrt seine Praparation am
Patientensimulator durch und
Ubertragt den praparierten Zahn in die

Modellaufnahme des Scanners




Auswahl der Aufgabe mit Vorschau und Scannen .1
der Studentenpraparation durch den Studenten

Name: | maller Maria

Select Task: Preview:

Aufgabe 1
Beisplelautgabe PrepAssist - Zahn 36

Autgabe 2
Weitere Beispielaufgabe PrepAssist - Ebenfalis 36er

Aufgabe 3
Ubung 1 einer VMK Krone Phantomkurs Unl Bonn Ausbiider (Oa) Dr. Maler

Aufgabe 4
Beschreibung

Scanned: 2013-06-06 11:46
Saved:  Not yet!

KaVo. Dental Excellence

Scan Inspect

\ /W
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| 2013-06-20_FRASACO Mo... 4

Fiir zusatzliche Messungen 'Nachscannen
starten'; optional Scan beschneiden; nach
Beschneiden speichern;
bei Bedarf 'Locher fiillen';

'Projekt abschlieBen'- Button betatigen um
die Software zu schlieBen

Bereit

3D-Scan

2D-Scan

Automatischer Scan

aaaeoag DNIR

2888
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3 2013-06-19 16 Oricinal-Frasaco Model

M - exocad dental 201212 [Engine build 4736] - Scanwizard : MHT 3DProgress - Intraoral. || (]} |ud %)

Scanwizard @ X

Alternativ zum
Modellscanner kann
auch ein 10-Scanner

benutzt werden

x Locher schlieBen | v “ Ausgw. schlieBen
x Leschen @ Zuschneiden

Auswahlen: Alle Keine Invert
Oberflache markieren ( Durch und durch markieren ]
n Rickgangig | Wiederh m

‘ D Zuriick ‘ Weiter D ‘

ErE——

Beim Einsatz eines I0-Scanners ist
derzeit noch keine raumliche
Zuordung zum Virtuellen Artikulator
maoglich.




Schlerpraparationen
Situ/Waxup-Scans
Ausbilderpraparationen

~ Zahne

v Versteckt

Wizard - Praparations-Inspektion @
Visualisierungs-Typ wahlen
Distance: Trainee to instructor

Distance: Trainee to pre-op

Insertion Axis

Set insertion axis from view

Weiter °

‘Weiter' um Referenz neu zu laden

Toolbar

@

Speichemn

[

Matchen der Scans <

KaVo. Dental Excellence.

Das matchen (zuordnen) der verschiedenen Scans (Original, Masterprep, Studentenprep) erfolgt automatisch.
Die Transparenz kann durch Schieberegler fir jedes Objekt einzeln eingestellt werden.

\
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Darstellung verschiedener Layer -
durch ein-/ausblenden

- Groups

[E Antagonists

[¥] Stugent scan

[ Al other parts

[] Original tooth

[ Visualzation meshs

* Teeth

+ Hidden Show all

&  Tusmie

Select type of visualization
Distance: Trainee 1o pre-op

Distance: Trainee 10 instructor

Erase Colonng

Insertion Axis

Set insertion axis from view

Next °

Next' 1o reload reference

\ “
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Distanz Masterprep <-> Student

Gruppen ein/ausblenden [=]
Toolbar (]
- Gruppen ?
G
Schiilerpraparationen @
[ Situ/waxup-Scans Speichem
Ausbilderpraparationen
']
~ Zahne U
Rl e d
~ Versteckt Anzeigen "‘
3l |
e |l
] v
Wizard - Praparations-Inspektion (=] el e '
Laden/Positionieren {Uled ' =

Visualisierungs-Typ wahlen

[ Distance: Trainee to instructor ]

Distance: Trainee fo pre-op

Color scaling

<.,.- —

Insertion Axis

Set insertion axis from view

Weiter e

'Weiter' um Referenz neu zu laden

KaVo. Dental Excellence.

Die Distanz der Praparationen zueinander wird durch Farbverlaufe dargestellt. Die Grenze (Distanz)
der Farblbergange kann vom Instructor variiert werden. Dadurch sind die Kriterien an den
Ausbildungsstand des Studenten anpassbar. Durch den Farbverlauf wird auch das notwendige
Ausmald der Korrekturen in den verschiedenen Bereichen der Praparation flir den Studenten

w&au dargestellte Bereiche kennzeichnen eine zu weitreichende ReM
egmann@uni-bonn.de




Distanz Original <-> Student

Gruppen ein/ausblenden (=]
Toolbar  [=]
~ Gruppen ?
Schulerpraparationen g 9
Situ/Waxup-Scans Speichem A
[[] Ausbilderpraparationen
~ Zahne R
Rl
v Versteckt Anzeigen "
&~
5 i
Wizard - Praparations-Inspektion [=] ]

Laden/Positionieren YU SEANG !

Visualisierungs-Typ wahlen

Distance: Trainee to instructor

[ Distance: Trainee to pre-op ]

Erase Coloring

Color scaling

Insertion Axis

Set insertion axis from view

Weiter e

'Weiter' um Referenz neu zu laden

KaVo. Dental Excellence.

Durch diese Darstellung kann der erzielte Abtrag und damit die erreichbare Materialstarke der
Versorgung abgeschatzt werden.
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UK Schnittbild <

“|Gruppen ein/ausblenden ittansicht \ — i
y _ Schnittebene =" Alle Ebenen s
% [¥] Aktiviert [[] Rot. e===== === Zurlicks. Invert. Lo&schen
= Gruppen K & hinzufigen #., entfernen @ Aktiviert [F] Ro [j/
Schillerpraparationen
Situ/Waxup-Scans \
Ausbilderpraparationen

¥ Zahne

v Versteckt

Wizard - Praparations-Inspektion @

WCECCET | Ansicht \_

Visualisierungs-Typ wahlen

Distance: Trainee to instructor

Distance: Trainee to pre-op

Erase Coloring

Color scaling

b5 i)
Insertion Axis

Set insertion axis from view

Weiter e

'Weiter' um Referenz neu zu laden

ntal Excellence.
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IS Distanz master <-> student <

“|Gruppen ein/ausblenden (2]~ |Schnittansicht (=]
A/ _ Schnittebene = Alle Ebenen - -
a 2 P % Aktiviert [[] Rot. === =m======» Zuricks. |Invert. |Loschen ¥ :
Gruppen g of ‘&’ hinzufigen #., entfernen D .
Schilerpraparationen .
Situ/Waxup-Scans

Ausbilderpraparationen

¥ Zahne

v Versteckt

Wizard - Praparations-Inspektion (5]
Laden/Positionieren EUSTaiIdEANG
Visualisierungs-Typ wahlen

Distance: Trainee to instructor

[ Distance: Trainee to pre-op ]

Erase Coloring

Abstandsmesser

Color scaling

Insertion Axis

Set insertion axis from view

Ziel

b ! ‘ Ganzer Kiefer
% s
Weiter A \

\ Optionen
‘Weiter' um Referenz neu zu laden A

Pfeile /2
[ Transparenz

prtanz und Winkel

0,982

atzinformationen EXCC | |€ Nee.

Zusatzlich zur farbkodierten Distanzdarstellung kann an jedem Punkt der Praparation eine gezielte
metrische Distanzmessung durchgefihrt werden

\
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Praparationswinkel gegentber -
Einschubrichtung

Gruppen ein/ausblenden (8] =]
~~ Alle Ebenen
« Gruppen 2 %, entfernen

cl

O SitwWaxup-Scans

[[] Ausbilderpraparationen

[ Aktiviert [ Rot. | =========== Zuriicks.| |Invert, |Loschen| |

~ Zahne
v Versteckt Anzeigen
Wizard - Praparations-Inspektion (=]

Laden/Positionieren YUSlesle

Visualisierungs-Typ wéhlen
Distance: Trainee to instructor

Distance: Trainee to pre-op

Angle from insertion axis

Erase Coloring

Set inserton axis from view

Weiter o

"Weiter' um Referenz neu zu laden

Der Praparationswinkel wird farbcodiert gegeniber der frei wahlbaren Einschubrichtung dargestelit.
Unter sich gehende Bereiche der Praparation erscheinen in Magenta.

egmann@uni-bonn.de




Ubertragung des Scans in die CAD/CAM -
Software

« Gruppen
Antagonisten
Kiefer-Scandaten
[ Kieferregistrierung
~ Zéhne

« Versteckt Anzeigen

Wizard - Virtueller Artikulator

Virtueller Artikulator verfiigbar!

Jetzt virtuellen Artikulator starten

e

KaVo. Dental Excellence.

Wird flr die Praparationsvalidierung ein kompletter Modellscan angefertigt, kann dieser
direkt in die CAD/CAM Software zur Konstruktion der geplanten Versorgung
Ubernommen werden.

\ /%
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sruppen einfausblenden

Automatische Zuordnung der Modellposition zu
den Artikulatorkondylen durch kalibrierte
Splitaufnahme des Modells im Scanner

Virtueller Artikulator

Artikulator-Typ

KaVo_Protar_evo_58

Arti. anzeigen

Artikulator-Einstellungen

Bennett-Winkel

Gelenkbahnneigung

Kiefer korrigieren

™

]
Zahne ignorieren /
berucksichtigen

! -

Artikulator-Bewegungssimulation

Wahlen Sie Artikulator-Typ und auszufihrende Bewegung.

Bewegungen

Protrusion Laterotrusion links

Laterotrusion rechts

~ Lange der Bewegung

Protrusion ) |54

‘mm

Laterotrusion rechts — {8 | mm
Laterotrusion links === | (77 | mm
Stellen Sie die Werte wie an Ihrem echten Artikulator ein.
Links Rechts
= = ;10 e |25
o = -
- |30 e (50
Sonstige Einstellungen
,
Hohe Inzisalnadel - = ‘0 | mm
Artikulator-Bewegungssimulation ausfuhren!
Abbrechen

KaVo. Dental Excellence.

egmann@uni-bonn.de




Einstellung des virtuellen Artikulators mit
gemessenen Werten ‘1
(entfallt bei Datenubertragung)

Video starten

11111

i
[
{]

[~

[
)
3
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Ubertragung der Bewegungsbahnen aus der
elektronischen Registrierung (ARCUSdigma) auf
den Virtuellen Artikulator

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Kavo ARCUS Digma ASCII export

[Person]

vorname:
Nachname :
Geschlecht:
Karteinummer :

T Geb. :
Kommentar :
H
Kavo PROTAR Articulator Report || [record]
Patient: Geb.: Karteinumme Type: Artikulator
Aufzeichnungen: Achse: KTS batum: .
Institute name here Kommentar:  Tooth Guidance
Position: 1 [artikulator]
Rechtes Gelenk Zahnfiihrung {
HEN (CE) 205] [Mitte (CE} 30.2| [HCN Name: Protar
Benett 10.2| |Links 47.3| |Bend Achse: KTS
1SS 0.0 Rechts 30.3 1SS Plane: CE
Shitwinkel -13.9 Shift
@ @ [Position 1]
{
%1. pProtrusion]
time left.x left.y left.z right.x right.y right.z ant.x ant.y ant.z
calib 0,00 -0,00" 55,00 0,00 -0,00 ~ -55,00 126,10 22,00 0,00
-0,03 -0,16 54,98 0,00 -0,10  -55,02 126,06 22,03 0,04
. N 20 -0,03 -0,17 54,99 -0,00 -0,10 -55,01 126,06 22,03 0,04
HCN ICE): 20.5° bitte: (CE): 30 2 LHCN] 40 -0,03 -0,17 55,00 -0,01 -0,10 -55,00 126,05 22,03 0,03
8] @ [ ] 60 -0,02 -0,17 55,00 -0,01 -0,11 -54,99 126,05 22,03 0,03
(&) 80 -0,02 -0,17 55,02 -0,02 -0,11 -54,98 126,05 22,03 0,03
100 -0,00 -0,17 55,03 -0,02 -0,11 -54,97 126,05 22,03 0,03
120 -0,00 -0,18 55,04 -0,03 -0,11 -54,96 126,05 22,03 0,03
| . | 140 -0,00 -0,17 55,04 -0,03 -0,11 -54,96 126,05 22,03 0,03
160 -0,00 -0,17 55,05 -0,04 -0,11 -54,95 126,05 22,03 0,02
180 -0,00 -0,16 55,05 -0,04 -0,11 -54,95 126,05 22,03 0,02
200 -0,00 -0,16 55,05 -0,04 -0,10 -54,95 126,05 22,02 0,02
Links. 47.3° - 1 220 -0,01 -0,15 55,05 -0,04 -0,10 -54,95 126,05 22,01 0,01
Retrusion: 0.4 mm Rechts 30.3° Shi 240 -0,01 -0,13 55,04 -0,04 -0,09 -54,96 126,06 22,01 0,01
) ol ] 260 -0,00 -0,12 55,03 -0,04 -0,08 -54,97 126,06 22,00 0,01
280 -0,00 -0,11 55,02 -0,03 -0,07 -54,98 126,06 22,00 0,00
300 -0,00 -0,09 55,00 -0,03 -0,06 -54,99 126,07 22,00 0,00
320 -0,00 -0,08 55,00 -0,02 -0,05 -55,00 126,07 21,99 -0,00
o 340 -0,02 -0,06 54,96 -0,01 -0,04 -55,02 126,08 21,99 -0,01
(] N i 360 -0,02 -0,05 54,97 -0,01 -0,02 -55,03 126,08 21,98 -0,01
@ Drucken| - Uebersicht zeigen | Text Export 380 ~0,02 -0.04 54,96 -0,00 -0,02 -55.,04 126,09 21,98 -0.02
400 -0,02 -0,03 54,95 0,00 -0,01 -55,05 126,09 21,98 -0,02
420 -0,02 -0,03 54,93 0,01 -0,01  -55,07 126,09 21,97 -0,02
440 -0,02 -0,03 54,92 0,02 -0,00 -55,08 126,10 21,97 -0,03
460 -0,02 -0,03 54,91 0,02 -0,00 -55,09 126,10 21,96 -0,03
480 -0,02 -0,03 54,90 0,03 -0,00 -55,10 126,11 21,96 -0,04
500 -0,02 -0,03 54,89 0,04 -0,00 -55,11 126,12 21,96 -0,04
520 -0,02 -0,03 54,88 0,04 -0,00 -55,12 126,12 21,96 -0,04
540 -0,02 -0,04 54,88 0,05 -0,01 -55,12 126,12 21,96 -0,05
560 -0,02 -0,05 54,87 0,05 -0,02 -55,13 126,12 21,96 -0,05
580 -0,02 -0,05 54,87 0,05 -0,03 -55,13 126,12 21,96 -0,05
600 -0,02 -0,06 54,86 0,05 -0,03 -55,14 126,12 21,96 -0,05
620 -0,02 -0,07 54,86 0,06 -0,04  -55,14 126,12 21,95 -0,05
640 -0,02 -0,07 54,86 0,06 -0,04 -55,14 126,12 21,95 -0,05
660 -0,02 -0,07 54,86 0,06 -0,04  -55,14 126,12 21,95 -0,05

egmann@uni-bonn.de



Laterotrusion rechts nach .1
individueller Bewegungsaufzeichnung

Beispiel einer okklusalen Stérung Video starten

Mo
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Praparationsgrenze festlegen

[ Kefer-Scandaten
[ Ghgys Scs
= W1 AW Anvisen Tos

v Zahow

&  TruSmie

Praparsicnsiee erkannt
Zahn 16
—_—

#  Pusks hieoufipen

Tt Pused el Bukite Seede sl oen

Wonn nitlg, Twelten auf Ingualer Soiie

o Wstes °
ool orfheen

Mo

. Dental Excellence.

Durch anklicken eines Punktes auf der Praparationsgrenze wird diese automatisch festgelegt.
Die weiteren Arbeitsschritte entsprechen der tiblichen Konstruktion der Versorgung mit der

W Software KaVo multiCAD /
w




Vorteile des Praparationsvalidierungstools ‘1
Dental Teacher

» Obijektivierung der Beurteilung
» Visualisierung 3-dimensionaler Praparationsabweichungen gegenuber
Masterpraparation und/oder Ausgangssituation
» Beurteilung von Distanzen und Praparationswinkeln, jeweils Farbcodiert
» Markierung unter sich gehender Bereiche in Bezug auf frei wahlbare Einschubrichtung
» Einsetzbar fur
» Prothetische Versorgung (alle Praparationsformen / Kronen / Briicken usw.)
» Konservierende Fullungstherapie (alle Praparationsformen incl. Minimalinvasiv)
» Kontrolle der Nachbarzahne auf Praparationsartefakte
» Durch Modellpositionierung im vollautomatischen Modellscanner einfache Bedienung
auch durch Studenten
Modelle der Fa. KaVo und anderer Hersteller einsetzbar
Netzwerkfahigkeit, getrennte Scan- und Auswertestation moglich
Visualisierungssoftware dezentral flr die Studenten verftigbar, daher Moglichkeit des
self assessments
» Dokumentation des Lernfortschrittes und des Endergebnisses
» Dokumentation aller Arbeitsschritte der Fillungstherapie (Praparation, Unterflllung,
Fullung)
Durch optionalen I0-Scanner auch wahrend der klinischen Behandlung einsetzbar
Einbindung in den kompletten Prozess der CAD/CAM Fertigung
Einbindung in den Virtuellen Artikulator

egmann@uni-bonn.de
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